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izOLE GUC SISTEMI NEDIiR?

Alcak gerilim elektrik sebekeleri topraklama sekline gére 3 temel sinifa ayrilir. Bu siniflandirma TSE 3994'e gére
soyledir

TN tipi sebeke ( TN-C, TN-S, TN-S-C)

TT tipi sebeke

IT tipi sebeke

Bu siniflandirmada,

1. harf : akim kaynaginin (trafo merkezi) topraklama durumunu,

2. harf: sebekeye badlanacak cihazlarin metal kisimlarinin topraklama seklini gosterir. buna gore
T : Toprak

N : Notr

I : Izolasyon ifade eder.

TT sebeke sistemi: Bu tip sebekede sebekenin yildiz noktasi topraklanarak isletme topraklamasi yapilir. Sebekeye
baglanacak cihazlarin metal kisimlari ise isletme topraklamasindan ayri olarak topraklanir. Buna koruyucu topraklama
denir.

TN sebeke sistemi: En yaygin kullanilan sebeke sistemidir. TN sebekelerde sebekenin Notr noktasi dogrudan
topraklanarak isletme topraklamasi yapilir.
koruma iletkeni (PE) ile n&tr (N) PEN hattinda birlestirilerek , sebekenin tamamina PEN hatti olarak

iletilir.
Sebekeye badli cihazlarin metal kisimlari PE hatti araciligi ile isletme topraklamasina baglanir. Bu
sitemde N ve PE hatlari ayn gekilir.
Bu sitemde ise PE ve N iletkenleri sebekenin bir béliminde ayri bir béliimiinde ise ortak gekilir.

IT sebeke sistemi: Bu tip sebekede sebekenin yildiz noktasi toprada karsi tamamen yalitiimis veya yiiksek
empedansa sahip bir aygit ( bobin , direng vs..) lizerinden topraklanmistir. Bu sebekeye baglh cihazlar topraklanir.
Yildiz noktasinin topraklamasi genellikle trafo merkezinde yapilir. E§er ayni binada hem IT hem de dider bir sebeke
tipi killanilacaksa , IT sistemini kullanacak mahallerin sebekesi izolasyon transformatord ile izole edilir. Yatirim
maliyetlerinin yliksekligi ve sebeke biitiinliginiin saglanmasindaki zorluklar nedeniyle endistride pek kullaniimaz.
Cogunlukla hastane , laboratuvar gibi mahallerde kullanilir. Sebekede meydana gelecek ilk faz-toprak hatasi cihazlarin
calismasini etkilemez. Ancak ikinci bir izolasyon hatasi, cihazlarin galigmasini etkiler. Bu sebeple IT sebekelerin ilk
izolasyon hatasini tespit edilmesi énemlidir. Bunun igin izolasyon izleme cihazlari kullanilir. izolasyon izleme cihazlar
sebekenin izolasyon direncini siirekli izler. ilk hata olusumunda uyari verir.

HASTANELERDE iZOLE GUC SISTEMI:

IT sebekeler endiistride yaygin olarak kullaniimaz. IT sebekenin endiistride kullaniminin éniindeki en biiyiik engel
sebekenin biitinligini saglamaktaki zorluk, yatirim ve isletme maliyetidir. Ancak Hastanelerde giivenlik en 6nemli
unsurdur. Bu sebeple IEC 60364-7-710 normunda Grup-2 odalari olarak tanimlanmig Tibbi mahallerde IT sebeke
sistemi kullanilmasi zorunlu tutulmustur. Grup-2 odalari sunlardir:

Ameliyathaneler, hazirlanma ve uyanma odalari

Yogun bakim Uniteleri

Anestezi odalari

Kalp katerizasyon odalar

Anjiyografik muayene odalari

Prematire bebek odalari

Alci odalari
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IT sistemi neden giivenlidir?

Izole olmayan TT ve TN sebekelerde Nétr hatti toprakla birlestirilmistir. Yani toprakla nétr hatti ayni potansiyele
sahiptir. Bu da Faz hatti ile toprak hatti veya nétr hatti arasinda 230VAC potansiyel fark olmasi anlamina gelir. Bu tip
sebekelerde faz iletkeni ile toprak arasinda olusabilecek bir izolasyon hatasi cihaza hasar verebilecegi gibi, sebekenin
enerjisinin kesilmesine de neden olabilecektir. Ikinci bir sorun ise , iyi topraklanmamis bir sisteme bagl bir cihazin
kacak kapasitansinin ylikselmesi govde ile toprak arasinda bir potansiyel olusimasina neden olur. Bu potansiyel cihazin
metal kisimlarina dokunan bir hastanin veya tibbi personelin eger toprada bir baglantisi varsa lizerinden akim
gegmesine neden olur. Bu akim her ne kadar kiiglik bir akim da olsa zarar verme potansiyeline sahiptir. IT
sistemlerde ise Nétr ve Toprak hatti birbirinden izoledir. Herhangi bir izolasyon hatasi yokken iletkenler ve toprak
arasinda herhangi bir potansiyel fark, yani elektrik yoktur. Bu durumda ilk faz-toprak arasi hata cihazlarin galigmasina
herhangi bir zarar vermeyecektir. Ancak ikinci faz-toprak arasi hata durumunda cihazlarin galismasi ve can givenligi
riske girecektir.

IT sistemde izolasyon hatasi olmasi durumunda ne olur?

IIk faz-toprak arasi hata olusmasi durumunda izole sisteme bagl cihazlarin calismasinda herhangi bir sorun olmaz.
Ancak ikinci faz-toprak arasi bir hatada kisadevre olacadi icin cihaz ve sebeke hasar gorecektir. Fakat IT sistemin
izolasyon direndi, izolasyon izleme cihazlar ile siirekli izlenir. Ilk faz-toprak hatasinda izolasyon izleme cihazi, hem sesli
hem de gorsel uyari vererek , tibbi ve teknik personeli uyarir. Hatalar hem tibbi mahallerdeki hem de Teknik personel
odalarindaki_alarm izleme panellerinde de gosterilir. Boylece sisteme zamaninda miidahale edilerek ileride bir kaza
yasanmasi veya cihazlarin hasar gérmesi engellenir.

IT izole giic sisteminde izolasyon nasil saglanir?

Sebekelerde topraklama baglantilari genellikle trafo merkezlerinde yapilir. Hastanelerde hem IT hem de TN sebekeler
kullanilir. 1ki ayr sistem oldudu icin trafo merkezinden izolasyon zordur. Bu nedenle grup-2 odalarinin beslemesini
izole etmek icin Izolasyon transformatérii kullanilir. Bdylece iletkenlerle toprak arasi empedans ¢ok yiiksek olur. Bu da
kagak akimlarin mikroamperler seviyesine gekilmesi demektir. IT sistemde kullanilan transformatériin IEC 61557-8
normuna uygun izolasyon izleme cihazi ile desteklenmesi, sistemin giivenliginin cok daha artirilabilmesini
saglayacaktir. Hastanelerde kullanilacak izolasyon transformatoriiniin IEC 61558-2-15 normuna uygun olmasi
gerekmektedir.

Izolasyon direnci haricinde, hangi parametreler izlenmelidir?

izolasyon trafosunun izolasyon seviyesini siirekli korumasi gereklidir. Ancak izolasyon trafosunun asiri Isinmasi ,
yalitkanligi sadlayan parca veya kaplamalarin izolasyon katsayilarinin bozulmasina neden olur. Bu sebeple izolasyon
transformatoriiniin sicakligini siirekli izlenmesi ve limitler asildi§inda kullanicilarin uyariimasi, transformatérde olusacak
hatalarin 6nceden giderilmesini sadlar. Bunun yaninda transformatér sicakliginin artmasina sebep olan sey ise
Uzerinden gegen akimdir. Transformatér Gizerinden ne kadar yiiksek giig gekilirse transformatdrdeki 1sinma o kadar
fazla olacaktir. Transformatoriin agiri akim nedeniyle 1sinmasini engellemek igin, Uzerinden akacak akimin
sinirflandiriimasi gereklidir. Bunun igin Transformator giictine gore belirlenmis akim sinir asildiginda tibbi ve teknik
personel uyarilmali , gig tiketimini diistrecek dnlemler alinmalidir.
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